Numerische M ethoden in der Geophysik SS99 2.Ubungsblatt

1. Diedastische Wellengleichung fir SH-Wellenausbreitung &Mt sich folgender maf3en
beschreiben:

1
g Ut zD = 1. (m(x DT,u(x 2.1)) + 1, (M(x, 2T,u(x, 2,1))
Leiten Sie eine geeignete numerische Approximation her mittelsfiniter Differenzen a) fur
den homogenen Fall und b) fiir den heterogenen Fall. Dabei ist u die Ver schiebung, mdas
Schermodul, und r die Dichte.

2. Siewallen 2-D Wellenausbreitung in einem M edium mit Ausdehnung 1000k mx1000km
numerisch berechnen. Sie wollen ein Wellenfeld mit der dominanten Periode 10s
modellieren. Die maximale Geschwindigkeit in dem Medium ist 8km/s. Ihr numerischer
Algorithmus braucht etwa 20 Gitter punkte pro Wellenldnge. Bestimmen Sie ein geeignetes
dx (dz) fur die Simulation. Wie viele Gitter punkte hat I hr 2-D Gitter? Das
Stabilitatskriterium Ihres Algorithmus' ist durch const=c dt/dx gegeben, wobei c die
maximale Geschwindigkeit ist. Siewollen bei const=0.5 rechnen. Ihre Seismogrammléange
soll 500 Sekunden betragen. Wieviele Zeitschritte miissen Siesimulieren?

3. Siewollen ein staggered grid Verfahren benutzen um die 1-D Wellengleichung zu simulieren.
DasFD Schema lautet dafir:
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Benutzen Sie die folgenden L 6sungsansitze, um die Stabilitatsbedingung w(k) her zuleiten.

f (8! ) = Bexp(ikmdx - iwldt) f(t')= Aexp(ikmdx - iwldt)

Ruckgabe bitte zur Vorlesung am M ontag 31.5.99, 10.15Uhr.



